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ANTECEDENTES

El estrés hidrico también se produce por las aguas residuales y la escorrentia de las ciudades
(gran parte de estas aguas sélo se trata parcialmente), por los excesos de fertilizantes
agricolas y por otras causas de contaminacién hidrica. Esta contaminacién produce, entre
otras cosas, la eutrofizacién de las aguas superficiales trayendo consigo la proliferacién de
algas. Ademas, la contaminacién del agua empeora la escasez al reducir la cantidad de agua
segura para el consumo humano. Los mismos factores provocan hipoxia (agotamiento del
oxfgeno) en los estuarios y aguas costeras, lo que afecta a la pesca y al resto de vida acudtica
e impactan de manera negativa en la integridad del ecosistema. Este es un problema tanto
para el medioambiente como para las economfas locales que dependen del turismo y de la
pesca (FAO, 2013).

El acceso a agua, saneamiento e higiene es un derecho humano, sin embargo, miles de
millones de personas siguen enfrentdndose a diario a enormes dificultades para acceder a
los servicios mas elementales. (ONU, 2015).

Aproximadamente 1.800 millones de personas en todo el mundo utilizan una fuente de agua
potable que esta contaminada por restos fecales. Unos 2.400 millones de personas carecen
de acceso a servicios bdsicos de saneamiento, como retretes y letrinas. La escasez de agua
afecta a mas del 40% de la poblacién mundial y este porcentaje podria aumentar. (ONU,
2015).

Mas del 80% de las aguas residuales resultantes de la actividad humana se vierte en los rfos
o en el mar sin ningtn tratamiento, lo que provoca su contaminacién. (ONU, 2015).

Mis de 2 millones de personas mueren cada afio por enfermedades diarreicas en todo el
mundo. (ONU, 2015)

La falta de higiene y el agua insalubre son responsables de casi el 90% de estas muertes, y
afectan principalmente a los nifios. (ONU, 2015).

El impacto econémico de no invertir en agua y saneamiento se calcula en el 4,3% del
producto interno bruto (PIB) de toda Africa Subsahariana. E1 Banco Mundial estima que el
PIB de la India se reduce en un 6,4% debido a las consecuencias y los costos econémicos de
la falta de saneamiento. (ONU, 2015).

Sin mejores infraestructuras y sin una gestion mds eficaz, millones de personas seguiran
muriendo cada afio y se seguird perdiendo diversidad biolégica y resiliencia de los
ecosistemas, socavando la prosperidad y los esfuerzos realizados en pro de un futuro més
sostenible. (ONU, 2015).



INTRODUCCION

El presente documento contiene la informacién técnica de mayor relevancia en el periodo
2018-2021. Asf mismo presenta al lector el contexto en el que se encuentra el saneamiento
a nivel global con la finalidad de resaltar los esfuerzos realizados para cumplir con el
objetivo de creacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Metropolitana San
Jer6nimo.

La generacién de aguas residuales es un fenémeno ligado al crecimiento poblacional y al
desarrollo de las actividades econémicas, que en su mayoria desechan agua debido a sus
procesos productivos. Estas aguas requieren ser colectadas en el sistema de alcantarillado y
conducidas a plantas de tratamiento, donde se puede mejorar su calidad y se posibilita su
retso (Estrada, 2016)

La agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible en la que México se encuentra incluido se
identifica el Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero SEIS: “Agua Limpia y Saneamiento”, el
cual pretende garantizar la disponibilidad y la gestién sostenible del agua y el saneamiento
para todos.

De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales en los Articulos 29 y 29 BIS, los concesionarios
y asignatarios estdn obligados a:

Realizar las medidas necesarias para prevenir la contaminacién de las aguas concesionadas
o asignadas y reintegrarlas en condiciones adecuadas conforme al titulo de descarga que
ampare dichos vertidos, a fin de permitir su explotacién, uso o aprovechamiento posterior
en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas y descargar las aguas
residuales a los cuerpos receptores previo tratamiento, cumpliendo con las normas oficiales
mexicanas o las condiciones particulares de descarga, segin sea el caso, y procurar su retso.

El total de aguas residuales de tipo municipal anualmente generado en México se estiman
en 228.7 m3/s, y el caudal tratado en 111.8m3/s (CONAGUA, 2015), lo que representa que
en promedio solo el 48.66 % del total generado recibe un tratamiento que permite mejorar
su calidad. Ante tal evidencia es claro que atn falta camino por recorrer para que las aguas
residuales generadas se traten en su totalidad para potenciar su retiso. (Estrada, 2016). Y
colocarnos en el camino que nos lleve al desarrollo sustentable en materia de agua en
México.

El Plan de Desarrollo Estatal 2040 indica en su linea estratégica 3.1 correspondiente a
Medio Ambiente. Transitar decididamente hacia un balance hidrico y equilibrio ambiental
que asegure la sostenibilidad del desarrollo en Guanajuato en todos sus ambitos. Planteando
el siguiente objetivo y estrategias:

OBJETIVO 3.1.1 Garantizar la disponibilidad y calidad del agua de acuerdo con sus
diferentes destinos.

Estrategia 8.1.1.5 Tratamiento de aguas residuales para redso en actividades industriales y
riego de dreas verdes.



Estrategia 3.1.1.6 Remediacién de cauces y cuerpos de agua.

Debemos tener en cuenta que el saneamiento no se centra tinicamente en la recoleccién y
tratamiento de las aguas residuales. Este contribuye de manera directa a la mitigacién del
cambio climético, a recuperar el equilibrio ecolégico de la regién y a salvaguardar la salud
putblica. Las Plantas de Tratamiento deben ser consideradas “Generadoras de Recursos no
Concentradoras de Problemas”.

ESTADISTICAS SOBRE PLANTAS DE TRATAMIENTO EN MEXICO

En México existen 2,526 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales y 3,025
Plantas de Tratamiento de Aguas Industriales registradas en la base de datos de la
CONAGUA.

La siguiente tabla nos muestra las descargas de aguas residuales municipales y no
municipales en el afio 2017.

Tabla 1 Descargas de aguas residuales municipales y no municipales, 2017

Centros urbanos (descargas municipales):

Volumen
Aguas residuales municipales 741 miles de hm?¥afio (234.9 m'/s)
Se recolectan en alcantarillado 6.79 miles de hm¥/afio (215.2 m?/s)
Se tratan 4.28 miles de hm¥afno (135.6 m¥/s)
Carga contaminante
Se generan 2.00 millones de toneladas de DBO, al aho
Se recolectan en alcantarillado 1.83 millones de toneladas de DBO, al afio

Se remueven en los sistemas
de tratamiento

092 millones de toneladas de DBO, al afo

Volumen
Aguas residuales no municipales 6.88 miles de hm¥afo (218.1 mY/s)
Se tratan 2.64 miles de hm¥afno (83.7 m/s)

Carga contaminante
Se generan 10.32 millones de toneladas de DBO, al afio

Se remueven en los sistemas de

3 175 millones de toneladas de DBO, al ano
tratamiento

(CONAGUA, 2018)

Durante el afo 2017, las 2 526 plantas municipales en operacién a lo largo del pafs trataron
135.6 m?®/s, es decir el 63% de los 215.2 m®/s recolectados a través de los sistemas de
alcantarillado (CONAGUA, 2018) y el 58% considerando el volumen total de las aguas
residuales municipales. La remocién de la carga contaminantes es del 46% con respecto a
los 2 millones de toneladas de DBO5 generadas.

Para el caso de las aguas industriales se trata el 38% de las aguas residuales generadas y se
remueve solo el 17% de la carga contaminante respecto a los 10.32 millones de toneladas de
DBOs5 al afio generadas.



Los principales tipos de tratamiento que tenemos en México se identifican en el siguiente
grafico:
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Grdfico 1 Principales procesos de tratamiento de aguas residuales municipales.

(CONAGUA, 2018)

Se puede observar en el grafico anterior, que la tecnologfa de tratamiento por lodos
activados es la mas utilizada en el pafs para aguas residuales municipales, con alrededor de
un 53% de implementacién.

Con base en los datos anteriormente expuestos podemos definir que las aguas residuales en
Meéxico no son tratadas en su totalidad y aquellas que si son ingresadas a los sistemas de
tratamiento no son saneadas con la eficacia requerida.



ACTIVIDADES RELEVANTES DEL DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION

Certificacién de Operadores de la Planta

En mayo del 2019 los operadores del SITRATA acudieron a la Planta de Tratamiento
Municipal de San Miguel de Allende, derivado de la invitacién realizada por la Comisién
Estatal del Agua para realizar un proceso de certificaciéon de las actividades operativas que
se desempeiian en las plantas de tratamiento.

Por parte del SITRATA acudieron 8 operadores pasando satisfactoriamente el examen
aplicado. La entrega de certificaciones se llevé a cabo en la Expo Agua 2019.

Dicha certificacién evidencia la competencia del personal operativo. Aspecto indispensable
para mantener eficientes los procesos de saneamiento.

25GJEXPOAG

Hustracion 2 Reconocimiento entregado al Auzxiliar de Operacion Samuel Herndndez

Premio de Sustentabilidad Energética

El 5 de julio del 2019 el SITRATA fue inscrito en el Premio de Sustentabilidad Energética,
que el Gobierno del Estado de Guanajuato a través de la Secretaria de Innovacién Ciencia
y Educacién Superior (SICES) promueve para estimular la reduccién del consumo y la
demanda de energfa eléctrica mediante el reconocimiento de la aplicacién de mejores habitos
de consumo, técnicas, uso de equipos eficientes, actualizacién sistemas organizacionales y
optimizacién energética de procesos, ademds de promover el aprovechamiento de fuentes de
energfa renovable, mediante la difusién de los logros alcanzados por los participantes e
impulsando el uso de esta tecnologifa, permitiendo ademas, su rdpida incorporacién a las
actividades productivas en el Estado.

El SITRATA fue merecedor del segundo lugar de la categoria D). Eficiencia energética en
Empresas, Organismos e Instituciones de Comercios y Servicios Medianas. Dicho
reconocimiento fue entregado el 25 de noviembre del 2019 en las instalaciones de la
Secretarfa de Innovacién, Ciencia y Educaciéon Superior del Estado de Guanajuato.



Tlustracion 8 Miembros del Consejo Recibiendo el Reconocimiento

Tarifa de Saneamiento

Durante julio del 2019 se trabajé en el desarrollo de la tarifa de saneamiento con la finalidad
de realizar el cobro de servicio de acuerdo a lo establecido en el Convenio de Asociacién y
Coordinacién Intermunicipal para la Prestacion Indirecta del Servicio Publico de
Tratamiento y Disposiciéon Final de Aguas Residuales, en su Capitulo III, Clausula Quinta
que establece lo siguiente:

QUINTA. - "LOS MUNICIPIOS" convienen y se obligan a través de su Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado, a realizar una aportacion mensual a "EIl SITRATA", la que deberd ser suficiente
para garantizar y cubrir los gastos de operacion y mantenimiento de la planta.

Estd aportacion serd de manera proporcional a la cantidad y calidad de agua que aportan los
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado a la planta, aportacion que deberd ser radicada a "El
SITRATA" con una anticipacion de al menos cinco naturales a que concluya el mes calendario que
corresponda.

Dicha tarifa fue aplicada durante el mismo ejercicio, dejando de ejercer las aportaciones
mensuales con las que se acord iniciar la operacién del SITRATA en el afio 2013.

Consejo Nacional de Biogas

Con la finalidad de estar al dia en los temas competentes al uso y manejo de biogds, el
SITRATA se incorporé como socio al Consejo Nacional de Biogés, el cual fue fundado en el
afio 2019 con el objetivo de crear una red de empresas, investigadores, organismos ptiblicos
y otros actores que aporten al ramo de biogas en México.

Esto es importante debido a que la tecnologia de biogéds en nuestro pafs esta en desarrollo
y existen pocas experiencias o casos de éxito de los cuales aprender. El Consejo de Biogés
tendra la tarea de ampliar los horizontes y abrir paso para tener acceso a informacién
internacional de primera mano que permita el crecimiento del sector en México.



Ilustracion 4+ Miembros del Consejo Nacional de Biogds

Conciliacion de Calidad del Agua

Con la finalidad de analizar la calidad de agua residual que cada municipio aporta a la Planta
de Tratamiento, se implementé el procedimiento de conciliacién de calidad del agua. Que
en consecuencia permitird generar las estrategias que contribuyan a cumplir con los
pardametros de disefio de la Planta y lo establecido en el Convenio de Creacién del SI'TRATA
en su Capftulo III, Clausula Quinta que establece lo siguiente:

QUINTA. - "LOS MUNICIPIOS" convienen y se obligan a través de su Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado, a realizar una aportacion mensual a "EI SITRATA", la que deberd ser suficiente
para garantizar y cubrir los gastos de operacion y mantenimiento de la planta.

Estd aportacion serd de manera proporcional a la cantidad y calidad de agua que aportan los
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado a la planta, aportacion que deberd ser radicada a "El
SITRATA" con una anticipacion de al menos cinco naturales a que concluya el mes calendario que
corresponda.

Reglamento del SITRATA

El Consejo Directivo del SITRATA con la intencién de fortalecer y esclarecer las cldusulas
estipuladas en el Convenio de Asociacién y Coordinacién Intermunicipal para la Prestacion
Indirecta del Servicio Puiblico de Tratamiento y Disposicién Final de Aguas Residuales,
suscrito por el Municipio de San Francisco del Rincén y el Municipio de Purisima del
Rincén. Acordé en septiembre del 2019 generar un reglamento para regular administrativa,
legal y funcionalmente la prestacién de los servicios ptblicos del SITRATA.

En la Sesiéon Ordinaria No. 129 del Consejo Directivo del SITRATA de fecha 10 de
noviembre del 2020, se autorizé por mayorfa de votos de los miembros del Consejo
Directivo el Reglamento del SITTRATA y se acordé canalizarlo a los H. Ayuntamientos para
su visto bueno y aprobacién.

Derivado de la revisién realizada por los Asesores Juridicos de los Municipios de San
Francisco del Rincén y Purfsima del Rincén, que sugiere la aplicacién del Reglamento como
instrumento de regulacién interno. Se acord6 por mayoria de votos en la Sesién de Consejo
Directivo del SITTRATA No. 133 de fecha 9 de marzo del 2021. Autorizar la aplicacién del



reglamento, el cual entrara en vigor un afio posterior de acuerdo con los Transitorios
definidos.

Escrituracién del terreno donde se encuentra instalado SITRATA

Durante febrero del 2021, se obtuvo la escritura del terreno donde se ubica la Planta de
Tratamiento Metropolitana San Jerénimo. Esto gracias a la colaboracién del H.
Ayuntamiento de San Francisco del Rincén, el H. Ayuntamiento de Purisima del Rincén y
el Sistema de Agua Potable de San Francisco del Rincén, quienes proporcionaron la
informacién y brindaron el acompafiamiento requerido para llevar a buen término el tramite.

Con la legal disposicién del predio se puede dar continuidad a algunos temas de carécter
ambiental pendientes para mejorar el funcionamiento del SITRATA, como el complemento
del trdmite de autorizacién de manejo de residuos ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Ordenamiento Territorial.

También se fortalece y evidencia el patrimonio con el que cuenta el Planta de Tratamiento,
para todos los asuntos legales y administrativos que tengan lugar.

Ilustracion 5 Imagen Aérea de la PTAR Metropolitana San Jerénimo

ACTIVIDADES RELEVANTES DEL DEPARTAMENTO DE OPERACION

Cambio de Tecnologia de Bombeo de Lodo a Digestor

Durante ejercicio 2019 se trabajé en un proyecto de cambio de tecnologia para el bombeo
de lodo al digestor, debido a que la tecnologia instalada presentaba altos costos de
refaccionamiento, los cuales oscilaban los $200,000 M.N. anuales.

El proyecto fue validado por la Comisién Estatal del Agua y consistié en la adquisicién de
una bomba de desplazamiento positivo marca Vogelsang. Con dicha implementacién se
redujo un 50% de los costos de refaccionamiento.
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Tlustracion 6 Bomba Vogelsang

Capacitaciones en Materia de Proteccién Civil

Con el objetivo de fortalecer los conocimientos y capacidades de atencién a emergencias por
parte del equipo de trabajo del SITRATA, se han llevado a cabo anualmente capacitaciones
en materia de combate de incendios, primeros auxilios, trabajos en alturas, sustancias
quimicas peligrosas, evacuaciéon, bisqueda y rescate. Lo anteriormente expuesto con el
apoyo de la Direcciéon de Proteccién Civil del Municipio de Purfsima del Rincén.

También se generé el Programa Interno de Proteccién Civil en el cual se definen las
estrategias para salvaguardar la integridad de las personas y bienes del SITRATA en el
momento de un posible accidente o fenémeno meteorolégico.

Ilustracion 7 Capacitacion en Combate de Incendios

Secado de los Lodos

Uno de los aspectos mas relevantes en el tema del tratamiento de las aguas residuales, es el
manejo y disposicién de los lodos generados durante el tratamiento. Entre el 10% y 15% del
agua ingresada a tratamiento se convierte en lodo, el cual debe estabilizarse y deshidratarse
para su correcta disposicién. Durante septiembre del 2019 se puso en marcha un proyecto
para el secado de los lodos en un terreno prestado para tal fin, con el objetivo de
complementar la deshidrataciéon realizada por los equipos de la Planta. La estrategia se
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encamina a reducir la humedad y en consecuencia el volumen del lodo que sera transportado
buscando finalmente reducir los costos de dicho transporte.

El proyecto brindo buenos resultados, reduciendo los costos de transporte en un 30%. Sin
embargo, se encontré una nueva forma de distribucién mas rentable. E1 SITRATA trabajo
en colaboraciéon con el SAPAP para adquirir una pipa que inicialmente se convertirfa en
camién de volteo para el transporte de lodo deshidratado. Sin embargo, derivado de un
analisis de costos y movimientos se identificé que el transporte de lodo liquido tiene un
beneficio mayor para el SITRATA, ya que se evita el uso de productos quimicos,
refaccionamiento de equipos y energfa eléctrica. Obteniendo ahorros de aproximadamente
$60,000 M.N. mensuales. Actualmente se distribuye el lodo estabilizado de forma liquida a
la zona agricola de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén.

Hlustracion 9 Disposicion de Lodos en Terreno Agricola
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Equipamiento Adquirido

Las actividades de operacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Metropolitana San Jerénimo, requieren del apoyo de instrumentos de medicién para
garantizar la calidad del agua tratada, la seguridad de los trabajadores y vecinos de la Planta,
asf como el cobro del servicio de saneamiento.

Durante el periodo de trabajo informado, se adquiri6 un Medidor FloDar, que cuantifica el
volumen de agua que ingresa a la Planta de Tratamiento, este medidor es de tltima
generacién tecnolégica, siendo el més adecuado en la actualidad para medir el agua residual
en el drenaje.

Tlustracion 10 Medidor FloDar Instalado

También se adquirié un analizador de gas Gasboard 3200 PLUS. Ya que el control de las
emisiones de gases en la Planta es fundamental para mantener la seguridad de todos los
trabajadores. Este nuevo equipo adquirido mide la concentracién de metano, lo que permite
controlar el proceso de tratamiento de lodos, almacenamiento y retiso de biogas. Ayuda en
la detecciéon de fugas y el monitoreo de concentraciones toxicas de gases en espacios
cerrados cuando se requiere efectuar un mantenimiento.

Hlustracion 11 Analizador de Gas

Finalmente, se adquiri6 un DR900 que basicamente es un espectrofotémetro pequeiio que
permite realizar determinaciones de calidad de agua de forma rapida, como la Demanda
Quimica de Oxigeno, el Nitrégeno Total, Solidos Disueltos, algunos Metales Pesados, entre
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otros. Este aspecto es fundamental para el control del proceso de saneamiento y el
aseguramiento de la calidad del agua tratada.

Tlustracion 12 Espectrofotometro del Laboratorio

También dicho equipo reduce riesgos de trabajo e impactos al ambiente, debido a que la
manipulacién de agentes quimicos corrosivos se lleva a cabo en un volumen bajo y sin
comprometer la obtencién de los mismos resultados.

Visitas a la PTAR

Dentro de la responsabilidad social que el SITRATA tiene como institucién, se encuentra
la concientizacién sobre el cuidado del recurso hidrico. A través de recorridos por las
instalaciones, los visitantes aprenden sobre los procesos llevados a cabo y la importancia de
mitigar la contaminacién ambiental. Durante el 2020 se trabajé en la elaboracién de un
recorrido virtual para que los estudiantes conocieran la planta de tratamiento, a pesar del
periodo de confinamiento por COVID 19. La Universidad Tecnolégica de Leén fue la
primera institucién en participar con esta modalidad, logrando enlazar alrededor de 100
estudiantes.

A continuacién, se presenta una tabla con los visitantes recibidos en el periodo 2019 -
2022, previo al confinamiento por COVID-19.

Hustracion 18 Visita TEC Purisima
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15/02/2019 Visita ITESP Automotriz 35
01/06/2019 UTL 29
08/06/2019 uTL 27
15/06/2019 UTL 29
03/07/2019 UDL San Francisco 24
04/08/2019 Visita ITESP 28
12/09/2019 Visita ITESI 30
24/09/2019 CECYTE Purisima del Rincén 40
25/09/2019 CECYTE Purisima del Rincén 40
11/11/2019 Instituto Politécnico Nacional, Campus Puerto Interior 15
09/12/2019 H. Ayuntamiento de Purisima del Rincén 7
17/02/2020 Instituto Tecnoldgico Superior de Purisima del Rincén 40

344

Llustracion 14 Visitantes 2019-2022

Ilustracion 15 Integrantes de H. Ayuntamiento de Purisima del Rincén
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ACTIVIDADES RELEVANTES DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

Rehabilitacién del Sistema de Desarenado

A lo largo del afio 2019 el SITRATA trabajo en un proyecto de rehabilitacién del sistema
de desarenado de la Planta. Como antecedente se puede mencionar que la arena es un
elemento comun en las aguas residuales, la cual resta eficiencia de trabajo a equipos de
bombeo y principalmente reduce la capacidad de tratamiento cuando esta se aloja en los
tanques. E1 SITRATA desde su arranque contaba con un sistema deficiente de extraccion
de arenas de la primera estaciéon del proceso, lo cual causaba serios problemas en etapas
siguientes. Se realizé el andlisis para la sustitucién del sistema de remocién por otro de
nueva generacién y el costo presentado por el proveedor fue de aproximadamente $2.5
millones de pesos. En consecuencia, las areas de operacién y mantenimiento de la Planta
trabajaron en un plan para adecuar el sistema de desarenado actual y convertirlo en uno mas
eficiente. Con una inversién de aproximadamente $100,000 M.N. se brindé mantenimiento
al sistema de lavado de arena y se adquiri6é una nueva bomba de extraccién para aplicaciones
de minerfa. A la fecha se ha logrado una remocién eficiente de arena evitando los problemas
descritos anteriormente.

Tlustracion 16 Lavador de Arena Rehabilitado

Mantenimientos a tuberias y Estructuras Metélicas

Durante el periodo informado se llevé a cabo la sustitucién de 18 m de tuberfa de la linea de
aire al reactor biol6gico, debido a corrosién. El aprovechamiento del aire generado es
indispensable para una adecuada eficiencia energética y evitar incrementos de los costos
operativos. Ademas de mantener el proceso de remocién de contaminantes del agua vivo y
en Optimas condiciones.

Dicho mantenimiento es considerado como un punto de partida para la rehabilitacién total
de la linea de conduccién, la cual serd monitoreada con frecuencia para determinar el
momento exacto de su intervencion.
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Hlustracion 17 Tuberia de Aire Remplazada

Con la implantacién del 4drea de soldadura y corte, se han podido llevar a cabo diversas
estructuras necesarias para la operaciéon y el resguardo de equipamiento.

En el periodo de trabajo se construyeron dos tejabanes. Uno para el drea de almacenamiento
de pinturas y equipos de respaldo y otro es para el drea del sistema fijo contra incendio.
Este ultimo se fabricé con el objetivo de evitar inundaciones en el drea y resguardar los
equipos que responden ante una emergencia o conato de incendio.

Tlustracion 18 Tejabanes Construidos

Mantenimiento a Clarificador
Durante el actual periodo de trabajo se llevé a cabo la inspeccion a la estructura interna de
un clarificador. Los elementos se encontraron en buenas condiciones, sin embargo, sera

programado su sandblasteo y pintura como medida preventiva para incrementar su tiempo
de vida util.

17



s * i i % *
Hlustracion 19 Clarificador Secundario Vacio

Mantenimiento Cipula del Digestor

En noviembre el 2021 se llevé a cabo el mantenimiento a la cipula del digestor el cual
consistié en la aplicaciéon de un recubrimiento para evitar fugas, también fue rehabilitada la
mirilla del digestor y se adquirié una electrovalvula para la linea de mezclado.

Con dicho mantenimiento se garantiza la hermeticidad del tanque y se evitan fugas que
generan riesgos operativos.

Ilustracion 20 Digestor con Recubrimiento Aplicado
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CARTERA DE PROYECTOS POR REALIZAR

Proyecto de cambio de tecnologia de soplador

Debido a los altos costos eléctricos y tipo de tecnologia instalada se analiz6 la factibilidad
de cambio de soplador por uno de nueva generacién. El resultado del estudio comparando
los ahorros generados derivado de un proyecto de paneles fotovoltaicos contra los posibles
ahorros obtenidos con un nuevo soplador, identifico que el soplador es el sistema mas
econémico para invertir, facil de operar y con mayores ahorros, lo que se traduce en un 15%
menos del monto facturado mensual. La inversién requerida es de aproximadamente
$2,000,000 M.N. por lo que el siguiente paso sera la bisqueda de un financiamiento para
llevar a cabo dicho proyecto.

Hustracion 21 Sopladores Centrifugos Instalados

Proyecto de adquisicién de cribado en Pretratamiento

El pretratamiento es la primera etapa del saneamiento que tiene el objetivo de remover los
residuos sélidos contenidos en el agua y evitar problemas en etapas subsecuentes. La Planta
cuenta Unicamente con un tren de cribado, por lo que no existe un respaldo en caso de averfa,
debido a lo antes descrito es indispensable equipar un segundo tren de proceso, para
garantizar la continuidad del proceso las 24 horas del dfa.

Actualmente se cuenta con un proyecto validado por la Comisién Estatal del Agua de
Guanajuato y se encuentra en etapa de gestion un posible apoyo para la adquisicién.

Hlustracion 22 Cribas de Pretratamiento
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Proyecto de sustitucion de tanque de almacenamiento de biogas

El tanque de almacenamiento de biogas es el elemento que permite la administracién del
biogas producido en las actividades de calentamiento de lodos, mezclado del digestor y
produccién de energfa eléctrica, por lo que es indispensable para el proceso de
aprovechamiento energético de la Planta. Dicho tanque tiene un tiempo de vida ttil entre 8
y 12 afos. Por lo que es necesario realizar inspecciones con una frecuencia mayor, para
identificar el momento correcto de su remplazo y prevenir riesgos laborales. Por todo lo
antes descrito se ha solicitado un dictamen por el distribuidor autorizado para evaluar el
estado actual del sistema. Con lo cual el STTRATA se prepara para los sucesos que tengan
lugar en el corto plazo.

Tlustracion 23 Tanque de Almacenamiento de Biogds

Proyecto de Aprovechamiento de Agua Tratada

Durante el tiempo de vida de la Planta se ha tratado de llevar a cabo un proyecto de
aprovechamiento de agua tratada para el riego agricola, dentro de los esquemas de apoyo
del Fideicomiso para la Ejecucién de Programas Hidroagricolas (FIDEA) que promueven
la Secretara de Desarrollo Agroalimentario y Rural (SDAYR) y la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA). Lamentablemente han sido distintas circunstancias las que no han
permitido consolidar el proyecto. A pesar de ello, se contintia trabajando con la finalidad de
lograr dicho objetivo e intentar llevarlo a cabo en el ejercicio 2022.

T

Ilustracion 24 Reunion con Agricultores
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INDICADORES DE PROCESO

A continuacién, se muestran los principales indicadores operativos de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Metropolitana San Jerénimo en el periodo abril 2019 a
febrero del 2022.

Tabla 2 Principales Indicadores Operativos de la PT AR Metropolitana San Jerénimo

Purisima del S.an Agua Er,lerg.ia Er,lerg.ia
Fecha Aﬂuegnte Eﬂueﬂnte Rincén Fran.msc’o del  Tratada Electrl.ca Electrl?a
m m Afluente m® Rincén Reusada Producida =~ Consumida

Afluente m* m?® Kwh kwh
ene-19 467,664 460,200 159,006 308,658 3,734 25,811 113,400
feb-19 417,728 410,100 133,673 284,055 4,309 31,521 84,776
mar-19 429,700 304,782 124,918 304,782 5,522 6,816 129,149
abr-19 471,144 461,500 150,766 320,378 5,248 0 101,612
may-19 443,880 435,600 136,707 307,173 6,315 7,363 124,254
jun-19 444,265 434,100 132,277 311,988 2,156 10,746 110,198
jul-19 442,195 434,200 138,773 303,422 1,488 5,653 120,104
ago-19 366,186 356,600 120,841 245,345 1,116 7,100 106,400
sep-19 422,624 408,900 135,240 287,384 1,651 5,922 117,273
oct-19 485,743 475,400 155,438 330,305 2,067 5,715 124,690
nov-19 412,574 403,200 132,024 280,550 1,987 5,942 124,755
dic-19 431,956 421,200 138,226 293,730 2,912 10,760 125,793
ene-20 470,324 460,800 155,207 315,117 1,947 18,286 118,087
feb-20 451,333 443,400 148,939 302,394 2,372 11,949 115,031
mar-20 509,207 503,200 178,174 331,033 4,775 5,554 142,639
abr-20 445,168 442,400 151,357 293,811 5,979 14,533 123,408
may-20 410,921 406,300 140,305 270,616 6,342 4,715 130,888
jun-20 440,539 433,400 125,890 314,649 5,425 14,278 111,352
jul-20 468,258 460,600 140,629 327,629 2,927 4,474 133,202
ago-20 451,523 444,100 136,538 314,985 2,141 10,159 124,600
sep-20 479,092 471,300 140,607 338,485 3,012 9,610 125,300
oct-20 546,058 533,500 188,592 357,466 6,622 18,950 124,949
nov-20 718,490 708,600 150,505 567,985 8,062 22,075 124,985
dic-20 533,196 523,200 167,408 365,788 7,053 10,424 119,604
ene-21 366,938 357,900 118,053 248,885 5,196 14,321 125,670
feb-21 346,128 336,600 106,256 239,872 5,311 3,709 107,717
mar-21 356,532 343,200 112,154 244,378 7,518 29,329 104,434
abr-21 415,569 404,000 130,655 284,914 7,779 25,466 116,521
may-21 420,776 406,400 133,428 287,348 6,491 15,020 125,628
jun-21 527,894 382,900 166,968 360,926 3,926 14,362 139,410
jul-21 495,784 486,700 156,469 339,315 7,94 8,807 142,143
ago-21 520,253 510,400 163,640 356,613 1,658 864 133,425
sep-21 419,487 410,000 133,625 285,862 548 3,274 134,972
oct-21 500,925 489,100 160,833 340,092 3,523 3,523 121,676
nov-21 571,035 561,000 149,060 421,975 5,930 5,880 139,804
dic-21 451,115 439,300 143,500 307,615 7,378 9,053 109,759
ene-22 344,439 333,100 109,015 235,424 7,033 9,792 139,804
feb-22 302,772 289,400 116,113 186,659 6,283 4,566 104,895

Total m3 17,199,415 16,586,582 5,381,809 11,817,607 164,530 416,322 4,622,307

21



300
250

200

150
100
50
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

LITROS POR SEGUNDO

2019 e 2020 em—202] e—2022

Tlustracion 25 Flujos de Agua Ingresados a Tratamiento
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Ilustracion 26 Volimenes Tratados Anualmente

Retso de Agua Tratada

El retiso del agua tratada es muy importante para las ciudades, ya que se genera un ciclo
virtuoso que permite reducir la extraccién de agua potable y prolongar el suministro a
través del tiempo. Derivado de la llegada de la pipa de agua a la Planta se ha incrementado
el suministro de agua tratada a la zona urbana tomando como base el volumen entregado
en el aflo 2019. Actualmente se trabaja en la elaboracién de proyectos de aprovechamiento
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de agua para las zonas agricolas. Debido a la importancia que tiene el retiso en el desarrollo
sostenible de la regién y la mitigacién del cambio climatico.
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Tlustracion 27 Reiiso de Agua Tratada
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Hlustracion 28 Reiiso de Agua Tratada en Zona Urbana
Calidad del Agua

Durante la administraciéon 2019-2022 la calidad de agua de la Planta se ha mantenido con
cumplimiento de las normas NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-003-SEMARNAT-
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1997. Lo cual ha permitido exentar el pago de derechos de descarga de agua residual a
cuerpos federales a la CONAGUA.
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Llustracion 29 Concentracion de Solidos Suspendidos Totales expresada en mg/1
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Ilustracion 30 Concentracion de Demanda Quimica de Oxigeno expresada en mg/1
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Consumo Eléctrico
Durante el tiempo en que ha operado la PTAR San Jerénimo se han orientado los esfuerzos
para mantener un consumo eléctrico bajo, a pesar de los incrementos de volumen de agua a
tratamiento que se han manifestado en los tltimos dos afios.
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Hustracion 31 Consumos Eléctricos del Periodo expresado en Kwh

2019 2020 2021 2022

B Suma de Consumo total KWh B Costo Eléctrico MXN M Agua ingresada a tratamiento m3

Tlustracion 32 Relacién Kwh, m® Costo Eléctrico
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“El agua es critica para el desarrollo sostenible, incluyendo la integridad
del medio ambiente y el alivio de la pobreza y el hambre, y es indispensable

para la salud y bienestar humano”.  Naciones Unidas.

SITRATA
Por un saneamiento sustentable
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